
يطراحي ديوار برشي  بر ر يو ي ر
اول سازيمدلبخش سازي مدل ‐بخش اول



سمينار موضوعات سمينارموضوعات

Etabsنحوه مدل سازي ديوارهاي برشي در مدل رياضي 

نحوه چيدمان ديوار هاي برشي

اشكالات متداول در ديوارهاي برشي

مقاطع مناسب جهت ديوارهاي برشي



اول سازيمدل‐بخش سازي مدل ‐بخش اول

:به منظور مدل سازي ديوار برشي سوالات مختلفي مطرح است از آن جمله

يكسان گرفت؟ Pire Lableآيا براي ستون ها و ديوار ها بايد ي ب ر يو و ون ي بر تي ر ن ي

نمود؟ طراحي و مدل نيز را برشي ديوار اطراف ستون بايد آيا بايد ستون اطراف ديوار برشي را نيز مدل و طراحي نمود؟آيا

آن اطراف ستون و برشي ديوار سازي مدل براي مناسب روش مناسب براي مدل سازي ديوار برشي و ستون اطراف آن روش
چگونه است؟



اول سازيمدل‐بخش سازي مدل ‐بخش اول

Pire Lable؟

Pire Lable؟



روش مطالعه

 راه داراي كه مرجع سادهمدليكمختلف هايروشمقايسهمنظوربه
 و معرفي گزينه سه سپس .شد گرفته نظر در باشد مي تحليلي حل نيمه

ل شگقااااآاشل .شد گيري نتيجهومقايسهمرجعهاي دادهباآننتايجوشدتحليل



مرجع مدل مرجعمدل
جعمدل باشدممت۵*۵*۵ابعادبافضايقابيكم .باشدميمتر۵*۵*۵ابعادبا فضاييقابيكمرجعمدل

 ۱۰ شدت با مرده بار يك گذاري بار جهت 
Aآكتويبتدت Bنظد نظردرA,Bآكستيررويبرمتردرتن

.شد گرفته
,Cx=0.1پايهبرشضريبسهولتجهت Cxپايه برشضريبسهولتجهت  0.1,
Cy=0شد گرفته نظر در.

برشيديوارو هاستونوهاتيروزناز  روونويروزنز ييو بر
.است شده نظر صرف

مترسانتي۳۰*۳۰هاستونوهاتيرابعاد مترسانتي۳*۳هاستونوهاتيرابعاد
متر سانتي ۲۰ برشي ديوار ضخامت



مرجع مدل مرجعمدل

محاسبه برش پايه

:پايهبرشمحاسبه
Vx=C.W

اكل
W=(5+5)*10=100 ton

:باركل

Cx=0.1

*
:پايهبرش

Vx=Cx.W=0.1*100=10 Ton
:پايهبرش



مرجع بررش‐مدل ديوار بدون بدون ديوار بررشي‐مدل مرجع

.بود خواهد ساده سازه تحليل تقارن دليل به 

Total Self Weight= 0 Ton 25
 T
on

g
Dead Load= (5+5)*10= 100 Ton
Earth quick Shear  V=C*W=100*0.1=10 Ton

P=

Column Axial Load=100/4= 25 Ton
Shear V=10/4=2.5 Ton



بدون ديوار برشي‐مدل مرجع رجع يل بر ر يو ون ب
:مرده بار فقط برايEtabsافزارنرماز استفادهباسازيمدلنتايج  ررمزبزيليج يز ربر رب

P=
25

 T
on



مرجع مدل به برش ديوار معرفي ديوار برشي به مدل مرجعمعرف

Pire Lable؟

Pire Lable؟



ها گزينه معرفي گزينه هامعرف

 .P.Lسانتي متر بدون تعريف ۳۰و ستون به ابعاد۲۰معرفي قاب با ديوار برشي به ضخامت‐۱

ت۲ ضخا ه ش ا د ا قاب اد۲ف ا ه ن ت ف۳و ت ا ت Pانت Lان ك يكسان .P.Lسانتي متر با تعريف ۳۰و ستون به ابعاد۲۰معرفي قاب با ديوار برشي به ضخامت‐۲

متفاوت .P.Lسانتي متر با تعريف ۳۰و ستون به ابعاد۲۰معرفي قاب با ديوار برشي به ضخامت‐۳



.P.Lبدون تعريف +قاب با ديوار برشي‐ گزينه اول

دركهشدهفرضگزينهايندر دركه شدهفرضگزينهايندر
  با برشي ديوار X محور جهت

.گردد احداث متر سانتي ۲۰ ضخامت

دانتظا ادتددا يشد ين  محوري نيروي برشيديواروجودصورتدرداريدانتظار

تغيير ميزان چه به)ثقلي(مردهفقطبارتحتP1ستون ييريزچبيربو
!!!......؟.نمايد



براي فقط بار مرده‐مقايسه مدل گزينه مرجع و گزينه اول
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.P.Lبدون تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه اول ول يزي بر يو ب ريب و ب
 

.است زير شرحبهمردهبارفقطبرايP1ستونطراحينتايج ر رب
برشي ديوار با برشي ديواربدون

۳
۲



براي فقط بار مرده‐مقايسه نتايج گزينه مرجع و گزينه اول

:مرده بار فقطبرايEtasافزارنرماز استفادهباسازيمدلنتايج  م
P=

25
 T
on

23 P=
8.
3 
To
n

23 P



براي فقط بار مرده ‐ مقايسه نتايج گزينه مرجع و گزينه اول

ها متغير Pu M2 M3 V2 V3

P1هاي ستوننيرو Ton Ton‐m Ton‐m Ton Ton

مرجع گزينه 25 15.23 0 0 5.026

گزينه اول 8.264 7.438 ‐0.217 0 2.45

كاهش نيرودرصد %67 %52 ‐ ‐ %522

3

)در حالت ثقلي(چرا احداث ديوار برشي سبب كاهش نيروي محوري مي شود؟ ‐۱

2

چرا احداث ديوار برشي در يك جهت سبب كاهش نيروي برشي ناشي از بار  ‐۲
)در حالت ثقلي(مرده در جهت عمود بر راستاي ديوار برشي مي شود؟

چه اتفاقي براي باقيمانده نيروها مي افتد؟‐۳



نتايج طراحي ديوار برشي براي گزينه اول

نيرو هاي گمشده
2

3

Flexural Design Data Units Ton‐m
Station    Required     Current    Flexural
Location Reinf Ratio Reinf Ratio       Combo          Pu M2u         M3u

Top            0.0072      0.0033           COMB1      33.473      21.247       0.000
Bottom        0.0025      0.0033            COMB1      33.473     ‐10.624       0.000

Shear Design Data
Station       Rebar       Shear                                                   Capacity    Capacity
Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn

Top Leg 1       5.000       COMB1      33.473       0.000       0.000      11.830      47.830
Bot Leg 1       5.000       COMB1      33.473       0.000       0.000      11.830      47.830

 نرم ندارد وجود محوري نيروي برشي ديوار روي بر اينكه وجود چرابا
!!!......؟.است كردهمحاسبهنيرومرده بارحالتدرآنبرايافزار ررررز

  آن براي افزار نرم ولي دارد وجود ديوار بر عمود جهت در برشي نيروي
!!!......؟.استندادهانجامطراحي



.P.Lبدون تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه اول ول يزي بر يو ب ريب و ب

تحليل نتايج

.ديوار برشي سبب كاهش نيروي محوري ستون هاي كناري مي شود

.در حالت بار مرده خود ديوار برشي نيروي محوري تحمل مي كند

وجود ديوار برشي سبب كاهش نيروي برشي در جهت عمود بر راستاي 
شود مي داده.خود تاثير برشي نيروي اين برشي ديوار طراحي در ولي ولي در طراحي ديوار برشي اين نيروي برشي تاثير داده  .خود مي شود

.نمي شود



.P.Lبدون تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه اول ول يزي بر يو ب ريب و ب

جمع بندي

استفاده از روش تحليلي كه در آن ديوار  
ا ا ل ا Pش L برشي وجود دارد ولي براي ستون هاP.L  

تتعريف نشده باشد منجر به نتايج نادرست      ر يج ب جر ب ريف
.  مي شود



.P.Lبدون تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه اول ول يزي بر يو ب ريب و ب

بررسي علت

نرم افزار سختي ديوار برشي را در محاسبه 
.نيروي ستون مجاور خود دخالت مي دهد

د( فه Pفل L( )P.Lفلسفه وجود(



شگ ا ا اقا ك ف Pت L .P.Lتعريف يكسان+قاب با ديوار برشي‐گزينه دوم

حالت فقط بار ثقلي

PP
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.P.Lبا تعريف  يكسان+قاب با ديوار برشي‐گزينه دوم وم يزي بر يو ب يب ري ب

Uniformروش طراحي ‐حالت بار مرده

Flexural Design Data
Station    Required     Current    Flexural

درست
Location Reinf Ratio Reinf Ratio       Combo          Pu M2u         M3u

Top          0.0112      0.0034       COMB1      50.000      37.536       0.000
Bottom       0.0039      0.0034       COMB1      50.000     ‐18.832       0.000

Shear Design Data
Station       Rebar       Shear                                        Capacity    Capacity
Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn
Top Leg 1    5.000        COMB1     33.473    0.000       0.000  11.830      47.830

نا درست
  Bot Leg 1       5.000       COMB1      33.473    0.000    0.000  11.830      47.830 دليل۲به



.P.Lبا تعريف +قاب با ديوار برشي‐ گزينه دوم

 C&Tروش طراحي‐حالت بار مرده ر ر يب ر روش
Flexural Design Data

Station        Edge     Tension     Tension
Location      Length  Rebar cm^2       Combo          Pu Mu
Left Top       0.236       0.000       COMB1      50.000       0.000
Right Top       0.236       0.000       COMB1      50.000       0.000
Left Bottom   0.236       0.000       COMB1      50.000       0.000
Right Bottom  0.236       0.000       COMB1      50.000       0.000

2
3

Station        Edge Compression Compression
Location      Length  Rebar cm^2       Combo          Pu Mu

Left Top       0.236       0.000       COMB1      50.000       0.000
h

داراي اشكال

2

Right Top      0.236       0.000       COMB1      50.000       0.000
Left Bottom    0.236      0.000       COMB1      50.000       0.000
Right Bottom   0.236      0.000       COMB1      50.000       0.000

Shear Design Data

ل ي ر

g
Station       Rebar       Shear                                        Capacity    Capacity
Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn

Top       5.900       COMB1      50.000       0.000       0.000      13.960      56.440
Bottom       5.900    COMB1      50.000       0.000       0.000      13.960      56.440

درست



.P.Lبا تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه دوم وم يزي بر يو ب ريب ب

بندي جمع بنديج

شاالا   شده محاسبه درستمحورينيروي مجموعحالتايندر•
.است

.اند شده محاسبه درست طراحي در نيز ها لنگر•

 طراحي در كماكان ديوار بر عمود جهت در برشي نيروي•
.شودنميدادهدخالت



.P.Lبا تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه دوم وم يزي بر يو ب ريب ب

ها يافته هايافته

دربرشديواروستوننيرويمجموعاينكهلحاظبه•  در برشي ديوار وستوننيرويمجموعاينكهلحاظبه•
اند شده گرفته نظر در مرزي المان و برشي ديوار طراحي

نيستستونطراحهايدادهگرفتننظردربهنيازي .نيست ستون طراحيهايدادهگرفتننظردربهنيازي

23 23



ش ا د ا ط ختلف هاي بررسي روش هاي مختلف طراحي ديوار برشيوش

با لحاظ نيروي زلزله

Uniform يكنواخت روش
گزينه دوم

C&T   فشار و كشش روش

General روش از استفاده



شUniformطراحي ديوار برشي به روش ي ر و ي ر

Fl l D i D

گزينه دوم با لحاظ نيروي زلزله
Flexural Design Data

Station    Required     Current    Flexural
Location Reinf Ratio Reinf Ratio       Combo      Pu M2u         M3u

Top 0 0050 0 0238 COMB3 50 000 37 536 0 000
محورهدوخمشبرايطراحي

Top          0.0050      0.0238       COMB3      50.000      37.536       0.000
Bottom      0.0025      0.0238       COMB3      50.000     ‐18.832      25.005

Shear Design Data

Station       Rebar       Shear                                        Capacity    Capacity

ي وشرر

Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn

Top Leg 1       5.000       COMB3      33.473      ‐7.506       4.996      49.293      94.293
Bot Leg 1       5.000       COMB3      33.473      17.478       4.996      49.293      94.293

B d El t Ch k D t

نادرستمحورينيروي

 
Boundary Element Check Data

Station      B‐Zone      B‐Zone
Location      Length       Combo               Pu Mu              Vu          Po                Pu/Po

Top Leg 1 Not Needed COMB3 33.473 ‐7.506 4.996 2799.200 0.0120
نادرست محوري نيروي

Top Leg 1  Not Needed       COMB3      33.473       7.506       4.996    2799.200      0.0120
Bot Leg 1  Not Needed       COMB3      33.473      17.478       4.996    2799.200      

0.0120



ش C&Tطراحي ديوار برشي به روش ي ر و ي ر

با لحاظ نيروي زلزله
Flexural Design Data

Station        Edge     Tension     Tension
Location      Length  Rebar cm^2       Combo          Pu Mu

Left Top 0 200 0 000 COMB3 50 000 0 000

 حالي در است محوره يك خمش براي طراحي
زديگجهتدركه Left Top       0.200       0.000       COMB3      50.000       0.000وجودتوجهقابللنگن

Right Top      0.200       0.000       COMB3      50.000       0.000
Left Bottom    0.200       0.000       COMB3      50.000      25.005
Right Bottom   0.200       0.000       COMB3      50.000      25.005

Station        Edge Compression Compression

وجود توجهقابللنگرنيزديگرجهتدركه
 محاسبات در و !....!است زلزله از ناشي كه.دارد
؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟.است نشده لحاظ

g p p
Location      Length  Rebar cm^2       Combo          Pu Mu

Left Top       0.200       0.000       COMB3      50.000       0.000
Right Top      0.200       0.000       COMB3      50.000       0.000
Left Bottom    0.200       0.000       COMB3      50.000      25.005

h

 كه حالي در محوره يك خمش براي طراحي
گتد زد للنگن هقا دت دو Right Bottom   0.200       0.000       COMB3      50.000      25.005دا

Shear Design Data
Station       Rebar       Shear                                        Capacity    Capacity
Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn

.دارد وجودتوجهقابللنگرنيزديگرجهتدر

Top        5.000      COMB3      50.000       0.000         5.000      49.293      94.293
Bottom       5.000       COMB3      50.000      25.005       5.000      49.293      94.293

درست برش و محوري نيروي



 Generalطراحي ديوار برشي به روش

Flexural Check Data

گزينه دوم

Station         D/C    Flexural
Location       Ratio       Combo          Pu M2u         M3u

Top          0.9287       COMB3      50.000      37.536       0.000
Bottom      0.0462       COMB3      50.000     ‐18.832      25.005

محوره دو خمش براي طراحي

Shear Design Data
Station       Rebar       Shear                                        Capacity    Capacity
Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn

Top Leg 1 5 000 COMB3 33 473 ‐7 506 4 996 49 293 94 293       Top Leg 1       5.000       COMB3      33.473نادرستمحورينيروي 7.506       4.996      49.293      94.293
Bot Leg 1       5.000       COMB3      33.473      17.478       4.996      49.293      94.293

Boundary Element Check Data

Station B Zone B Zone

نادرستمحورينيروي

 نيروي تاثير از ناشي برش
.شودنميلحاظمحوري

Station      B‐Zone      B‐Zone
Location      Length       Combo          Pu Mu          Vu          Po       Pu/Po

Top Leg 1  Not Needed       COMB3      33.473      ‐7.506       4.996    2389.339      0.0140
Bot Leg 1  Not Needed       COMB3      33.473      17.478       4.996    2389.339      0.0140

نادرست محوري نيروي

ي ويو



يبررسي اشكالات ر

Uniformحالتدر , Generalحالت دو در.شدميگرفتهنظردرمحورهدوخمشكه 

ل شك برش كنترل
و

مرزي ناحيه كنترل

.شود نمي محاسبه درست محوري نيروي

.شود مي محاسبه جهت يك در فقط برشي نيروي

و متعارف سختي با ستون و برشي ديوار با قاب گزينه قاب با ديوار برشي و ستون با سختي متعارف وگزينه
.يكسان نا درست مي باشد PLتعريف 



جمع بندي

گزينه قاب با ديوار برشي و ستون با ابعاد 
يكسانPLمتعارف و تعريف

اشد د !نا ؟؟؟! ؟؟؟.!........!نا درست مي باشد



راه حل پيشنهادي

مجازي ستون معرفي ستون مجازيمعرفي
يايا

ك خت با ن ستون با سختي كمت
23 23



چهارم شگزينه ب ديوار با يف+قاب تع Pبا L+C1x1 P.L. +C1x1با تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه چهارم

شديواركنارهايستونسختحالتايندر ۱U*۱ستونبهب if ۱*۱ستونبهبرشيديوار كنارهايستونسختيحالتايندر
.شد داده كاهش

Flexural Design Data

Station    Required     Current    Flexural

Uniform

q
Location Reinf Ratio Reinf Ratio       Combo          Pu M2u         M3u

Top           0.0126      0.0117       COMB3      50.000      34.885       0.000
Bottom    0.0025      0.0117       COMB3      50.000     ‐17.443      25.010

Sh i

محوره دو خمش براي طراحي

Shear Design Data
Station       Rebar       Shear                                        Capacity    Capacity
Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn

Top Leg 1       5.000       COMB3      49.973      ‐0.021       5.000      49.293      94.293
Bot Leg 1 5 000 COMB3 49 973 24 989 5 000 49 293 94 293

درست محوري نيروي
Bot Leg 1       5.000       COMB3      49.973      24.989       5.000      49.293      94.293

Boundary Element Check Data
Station      B‐Zone      B‐Zone
Location      Length       Combo           Pu Mu            Vu          Po              Pu/Po

Top Leg 1  Not Needed    COMB3      49.973      ‐0.021       5.000    2516.712      0.0199
Bot Leg 1  Not Needed    COMB3      49.973      24.989       5.000    2134.900      0.0234

درستمحورينيروي



سوم شگزينه ب ديوار با يف+قاب تع Pبا L+C1x1 P.L. +C1x1با تعريف +قاب با ديوار برشي‐گزينه سوم

G l
Flexural Check Data

Station         D/C    Flexural
Location Ratio Combo Pu M2u M3u

General

Location       Ratio       Combo          Puمحورهدوخمشبرايطراحي M2u         M3u
Top       0.8589       COMB3      50.000      34.885       0.000

Bottom      0.0447       COMB3      50.000     ‐17.443      25.010

Shear Design Data
Station       Rebar       Shear                                        Capacity    Capacity

محورهدوخمشبرايطراحي

p y p y
Location      cm^2/m       Combo          Pu Mu          Vu      phi Vc phi Vn

Top Leg 1       5.000       COMB3      49.973      ‐0.021       5.000      49.293      94.293
Bot Leg 1       5.000       COMB3      49.973      24.989       5.000      49.293      94.293

درست محوري نيروي

Boundary Element Check Data

Station      B‐Zone      B‐Zone
Location      Length       Combo          Pu Mu          Vu          Po       Pu/Po

Top Leg 1 Not Needed COMB3 49 973 0 021 5 000 2389 339 0 0209

درست محوري نيروي
Top Leg 1  Not Needed       COMB3      49.973      ‐0.021       5.000    2389.339      0.0209
Bot Leg 1  Not Needed       COMB3      49.973      24.989       5.000    2389.339      0.0209



گيري نتيجه گيرينتيجه

 كنار در توجهقابلسختي باستونمعرفي
 فرايند درخطابروزسبببرشيديوار

ي .شدخواهدبرشيديوارطراحي يور ور

اش لC&Tط فال شازا   روش از استفادهدليلبهC&Tطراحيروش
.نيستمناسبيروش)بعديدو(ايصفحه



گيري نتيجه گيرينتيجه

يروشرر فقط برايبرشينيرويطراحيروشهردر ييروير يبر بر
.شود مي اعمال جهت يك

Pو و
در آن كنترل به قادر افزار نرم
ند .نيست جهتدو
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سازي مدل روش بهترين روش مدل سازيبهترين

ي )تحليل براي(برشيديواركناردر۱*۱ ابعادبامجازيستونمعرفي‐۱ زيور رررببج ييو ي(بر )يلبر

)تحليل براي(برشي ديوار و ها ستون براي يكسان .P.Lمعرفي ‐۲

)C&T روش از استفاده عدم(مناسب روش با طراحي انجام ‐۳

اف۴ ااال ل۱۱اشط ۲۵فا درصد ۲۵ فايل در ۱*۱ستونجايبهشدهطراحيمرزيهايالمانمعرفي‐۴

ييريينب در ثقلي بارهاي از ناشيبرشينيرويبرايمرزي هايالمانتعريفاينبا‐۵ ير ييرويبر ييبر يب
.شد خواهندكنترلنيزمحوره دو خمشوديواربرعمودجهت

برشديواربالايناحيهدر۱*۱ابعادباتيرمعرف‐۶  برشيديواربالايناحيهدر۱*۱ابعادباتيرمعرفي‐۶

برشي ديوار مقطع كنترل براي S.D روش از استفاده‐۷





آيا هر ساختمان به صرف داشت ديوار برشي داراي مهار بندي
؟ ا جانبي است؟ان

برشي ديوار مزاياي ديوار برشيمزاياي

كنترل تغيير مكان-1

كاستن از اندازه تير و ستون ها - 2

 (l/r)تبديل به رابطه ساده   (KL/r)آنگاه   K=1. سازه اي كه داراي مهار بندي جانبي است -3
  

. خواهد شد

سازه كه گفت توان م ك تعداد يا طول با ش ب ديوار داشتن ف ص به فقط آيا فقط به صرف داشتن ديوار برشي با طول يا تعداد كم مي توان گفت كه سازه آيا
داراي مهار بندي جانبي است؟



ييافتن تعداد ديوار برشي ها و ضخامت آنها ر و ن

۱ ديوار هاي برشي طوري باشد كه در هر طبقه ادتعدبايد-1
:ر باشدرابطه زير بر قرا

۱

برشي است كه در هر طبقه به ديوار برشي مي رسد و فرض مي كنيم 
سد75كه ب ش ب ا دي به قه شط ب صد د .درصد برش طبقه به ديوار برشي برسد75كه

مقاومت برشي از نوع تيري است كه توسط ديوار برشي
تحمل مي شود 



ييافتن تعداد ديوار برشي ها و ضخامت آنها ر و ن

۲
سختي ديوار برشي در هر طبقه بايد بيش از شش برابر سختي   - 2

ستونهاي آن باشد تا بتوان آن طبقه را مهار شده فرض نمود

۲

L طول ديوار برشي

Hارتفاع ديوار برشي

t ضخامت ديوار برشي



ييافتن تعداد ديوار برشي ها و ضخامت آنها ر و ن

۶ال۳

ه3 نا آي ق قاب28ط كه باشد ا نه گ به بايد ا دي قاب ا ت از يك ه

۶الي۳ 

هريك از سيستمهاي قاب و ديوار بايد به گونه اي باشد كه قاب 2800طبق آيين نامه-3
در غير اين صورت نمي توان از ضريب رفتار سيستم .درصد نيروي زلزله را تحمل نمايد 25

دو گانه استفاده نمود

ابعاد المان مرزي در طراحي . اگر ابعاد و تعداد ديوار هاي برشي مناسب باشد -4
.ديوارهاي برشي  از ابعاد ستون ها بيشتر نخواهد شد

.پاي ديوار كنترل شود  Up liftحتما نيروي بالا رانش يا  -5

.سانتي متر در نظر گرفته شود 15حداقل ضخامت ديوار برشي -6





اشكالات متداول

ايجاد ديوار برشي در بخشي از دهانه  



منكات مهم در مدل سازي

مقطع بحرانيالمان مرزي

صرف نظر از نوع ديوار برشي نياز  
باشد مي ستون معرفي .به معرفي ستون مي باشدبه



اشكالات متداول

تيربا طول كم متصل به ديوار برشي

.اگر طول تير كم باشد، برش كنترل كننده است



ولاشكالات متداول

ديواربرشيدر عملكرد خمشي ديوار برشي وسط به تير اتصال ي بر ر يو ي ر ر
.اخلال ايجاد مي كند

اتصال تير به وسط ديواربرشي



اشكالات متداول

ديوار برشي با طول كم

به علت اينكه طول مورد نياز براي برش  
ش ن . تامين نمي شودتا

.اين مقطع مشابه ستون عمل مي كند
)2و1بند( )2و1بند(



كدام جزئيات درست مي باشد؟

۱۱

۲

۳۳



برشي ديوار طراحي براي مناسب ACIمرجع‐جزئيات

h c for longitudinal direction

LBZ

ACIمرجع  جزئيات مناسب براي طراحي ديوار برشي

Consecutive crossties engaging
the same longitudinal bar shall

have their 90-deg hooks on
opposite sides of column

Alternate Vertical
Bars Shall Be

Confined
Notes:

1.  Per  UBC:
6 db  (> 3 in )
    (>75 mm) 6 db

extension

h c for longitudinal direction

           'x' or 'y' < 12 inches (30 cm)
     Per  -   ACI
    ' hx' < 14 inches (35 cm)
2. Hoop dimensional ratio

(3x/2y) or (2y/3x) <3

y

extension

an
s.

 d
ir.

Z              (3x/2y) or (2y/3x) 3
3.  Adjacent hoops shall be
     overlapping
4.  Per ACI:
      Sv < Tbz / 4

S < 4 +[(14 h )/3]
y

hc
 fo

r t
ra

T B
Z

     Sv <  4 +[(14-hx)/3]

As > 0.005 LBZ TBZ with
minimum

4 -# 5(DIA 16 mm)

x x /  hx x

Minimum Hoops/Ties Area : Ash = 0.09 s hc fc'/fyh
with vertical spacing Sv < 6"(15 cm) or 6xDIA of

vertical bars



ش ا ا ط ا ا ا ACIئ ACIمرجع ‐ جزئيات مناسب براي طراحي ديوار برشي



بندي جمع بنديجمع



بندي جمع بنديجمع



঩یاط زاده


